Anexa nr. 10
AGENTIA NATIONALA PENTRU REGLEMENTARE iN ENERGETICA

Departamentul Supraveghere Energetica

Subiectele
pentru examenul de evaluare a cunostintelor sefilor LET, pentru lucrarea cu codul nr.

09 ,,Masuriri a rezistentei de izolatie, ohmice a infasurarilor si a coeficientului de absorbtie la transformatoarele de putere”

Nota: Pentru fiecare subiect, intrebare se vor oferi 4 variante de raspuns.

Nr. . ~ Documente
d/o Subiectul, Tntrebarea Tema, Borpoc de referintd
1 Verificarea grupei de conexiuni a Infasurarilor transformatorului de | IIpoBepka rpymnmbl coeMHEHHH OOMOTOK CHJIOBBIX TPaHC(QOPMATOPOB pé\t‘Al”é %
" | putere se efectueaza: HPOU3BOIUTCSL: alin. 6
’ Verificarea coeficientului de transformare la transformatoarele de | Tlposepka  ko>pduumenta  TpaHchopManum  y  CHJIOBBIX p;‘Al”é 6
" | putere se realizeaza: TpaHcHOPMaTOPOB MTPOU3BOIUTCS: alin. 5
La verificarea coeficientului de transformare a transformatoarelor | TIpu mpoBepke koadduimenta TpaHchopMmaryu, MOCIEAHUN JTODKEH NAIE
3. |de putere, acesta din urma trebuie sa difere de valorile obtinute pe | oTimuaThCsl OT 3HAYEHWH, TOIYYEHHBIX Ha TOM K€ OTBETBIICHWH, Ha pct. 1.8.16
aceeasi ramurad, pe alte faze sau de datele producatorului: IOpyrux ¢aszax, Wi OT JaHHBIX 3aBOJIa-U3TOTOBUTEIIS: alin. 5
4 Verificarea coeficientului de transformare al transformatoarelor de | Ilposepka  ko>pduumenta  TpanchopMauum  y  CHIOBBIX ANy
" | putere se realizeaza: TpaHc(HOPMATOPOB MPOU3BOIUTCS: nct. 6.9
Inainte de a masura rezistenta infasurarilor la curent continuu al [lepen nu3mepeHUEM COITPOTUBIICHUSI OOMOTOK K TIOCTOSIHHOMY TOKY
5 transformatoarelor de putere trifazate de tip TM (schema de CHJIOBBIX Tpex(asHbIx TpaHchopmaropos Tuna TM (rpymnmna coequHeHus -gil33040.i‘957
' conexiune a infasurarilor Y/Yo; Y/zigzag) echipate cu dispozitive | oomoTok Y/Yo; Y/3ur3ar) CHaOKeHHBIX YCTPOUCTBAMHU PETYIUPOBAHUS nct. 6.8
de reglare a tensiunii, necesita de realizat: HaMPSHKEHUS, CIIEAyeT POU3BECTH:

1




Valoarea minima a rezistentei izolatiei Infagurarilor (R60)

MuHHMaTbHOE 3HAYEHHE COMPOTHUBJICHHUS W30 00MOTOK (R60)

NAIE
pct. 1.8.16, alin.2

6. |transformatoarelor cu tensiunea mai micd de 35 kV si puterea pand | TpanchopmMaTopoB ¢ HanpspbkeHueM 1o 35 kB u MomiHocThIO 70 10 MBA ;’ fa%‘c‘)f?-
la 10 MV A pentru temperatura uleiului 10 °C va fi: JUTSE 3HaYeHMsI TeMrepatypsl Macia 10 °C Oynet: nct. 6.4
NAIE
Valoarea minimd a rezistentei izolatiei infisurdrilor (R60)| MuHHMManbHOE 3HAYEHHE CONPOTHBIEHHS M30JsALMH 06MoToK (R60) | PCt 1.8.16,alin.2
7. |transformatoarelor cu tensiunea mai mica de 35 kV si puterea pana | TpancopmMaTopoB ¢ HanpsbkeHreM 10 35 kB u momuocThio 70 10 MBA 553%‘81)57'
la 10 MV A pentru temperatura uleiului 20 °C va fi: TSt 3HaYeHus TeMmepatypsl Macia 20 °C Oynert: p.ct. 6.4
NAIE
Valoarea minimd a rezistentei izolatiei infasurdrilor (R60) | MuHuManbHOE 3HAYEHHE CONPOTUBIECHHS W30IsMU 00MOTOK (R60) | Pt 1-8-;6' alin.2
8. |transformatoarelor cu tensiunea mai mica de 35 kV si puterea pana | TpancdopmMaTopoB ¢ HanpspbkeHueM 10 35 kB u MomHocThio 10 10 MBA 55303'257'
la 10 MV A pentru temperatura uleiului 60 °C va fi: JUTSL 3HaYeHUs TeMiepatypsl Macia 60 °C Oyner: nct. 6.4
. . . . NAIE
Rezistenta izolatiei transformatoarelor uscate la o temperaturd de | ConpoTuBieHre U30JISIIUN CYXUX TPaHC(HOPMATOPOB IIPU TEMIEPATYPE | pet. 1.8.16, alin.2
9. 20 — 30 °C ar trebui sa fie pentru infasurari cu o tensiune nominald | 20 — 30 °C gomKHO OBITH 1715 0OMOTOK ¢ HOMHHAJIBHBIM HANPSHKCHUEM 10 PJ1 34.45-
de pana la 1 kV, inclusiv: 1 B, BKIIFOUUTENLHO: 5;-;02'27
. . . 5 NAIE
Rezistenta izolatiei transformatoarelor uscate la o temperaturd de | ConpoTuBIIeHHE U3OISAIMU CYXHX TPaHC(HOPMATOPOB MPHU TEMIIEpaType pct. 1.8.16, alin.2
10. {20 — 30 °C ar trebui sa fie pentru Infasurari cu o tensiune nominala | 20 — 30 °C nomkHO OBITH UIsI 0OMOTOK ¢ HOMHHAJIBHBIM HalpsKEHUEM PJ1 34.45-
mai mare de 1 kV, pana la 6 kV: oonee 1 kB 10 6 kB: 5;-302'27
. . . y NAIE
Rezistenta izolatiei transformatoarelor uscate la o temperaturd de | ConpoTuBIIeHHE U3OISAIMU CYXHX TPaHC(HOPMATOPOB MPH TEMIIEpaType pct. 1.8.16, alin.2
11. |20 - 30 °C ar trebui sa fie pentru Infasurari cu o tensiune nominala | 20 — 30 °C nomkHO OBITH UIsI OOMOTOK ¢ HOMHHAJIBHBIM HalNpsKEHHEM PJ1 34.45-
mai mare de 6 kV: Oosee 6 kB: 5%,;;?{0237
NE1-01-2019
Anexa 1
12 Relatia de calcul a coeficientului de absorbtie Kabs la| ®opmyna pacuéra xood¢uumenta abGeopbumn Kise y CHIOBBIX AnexaBéz bl
" | transformatoarele de putere este: TpaHC(hOPMATOPOB PABHO: PI134. 45-51.300-
97
p.2,p.5,
Pentru care valori a coeficientul de absorbtie (R60/R15), la Jns kakux 3HaueHui koapduimenta abcopouuu (R60/R15), nmpu NE1-01-2019
13. |temperatura mediului 10 — 30 °C, izolatia transformatorului temepatype okpyxatomieit cpenst 10 — 30 °C, nsomsuus anexa 2
tabelul 1

necesita a fi supusa procedurii de uscare.

TpaHchopMaTopa JOJKHA OBITh MOJBEPrHYTA NPOLEAYPE CYIIKHU:




NAIE

pct. 1.8.16
14 Masurarea rezistentei ohmice ale infasurarilor transformatoarelor, | Mizmepenne oMHYECKOTro CONPOTUBIEHHS OOMOTOK TpaHc(opMaropa B o gf(’))g 3471-45- os
. . < .300-97 pct. 6.
conform cerintelor se efectueaza: COOTBETCTBMU C TPeOOBAHUAMU, IPOU3BOTUTCS: NELOL 2019
Anexa 1
B.7
NAIE
" 6 (b pct. 1.8.16
. D A o 3MEPEHHOE OMHUYECKOE COMPOTHUBICHHE OOMOTOK TpexdasHbIX -
Rezistenta ohmicd masuratd a Infasurdrilor transformatoarelor T chq-I?o MATODOB  Ho HOH)KHOP OTIMMATECE  OT  COll gTI/IBHeHI/I}I alin. 4
15. |trifazate nu trebuie sa difere de rezistenta obtinuta pe aceeasi ramura p b p p ’ Nil'm'zlo 19
9 . . MIOJTy9€HHOTO Ha TaKOM JK€ OTBETBJICHHU APYTuX (a3, WIN OT IaHHBIX nexa
a altor faze sau de datele producatorului cu mai mult de: B.7
3aB0/Ia-M3rOTOBHUTEINS OOJiee YeM Ha: PJT 34.45-
51.300-97 pct. 6.8
. . o . NAIE
Valoarea ohmica rezistentei infasurdrilor transformatoarelor | 3HaueHHe OMHYECKOTO  CONPOTHBICHUS  OOMOTOK  OAHO(MA3HBIX pct. 1.8.16
16. | monofazate dupa recalcularea temperaturii nu trebuie sd difere de | pancopmMaTopoB mocCiIe TEMIEPaTYpPHOTO Iepepacyera HE JIOJDKHO alin. 4
valorile initiale cu mai mult de: OTJIMYATHCI OT UCXOMHBIX 3HAUCHUN 00JIee YeM Ha: P/l 34.45-
51.300-97 pct. 6.8
Care din cele de mai jos reprezintd combinatia corectd si .
o R . ,1’ ol .| Kakme  cxeMbl ~HM B Kakoi MOCIIEIOBATEIHLHOCTH HCHOIB3YIOTCS NE1-01-2019
17, |consecutiva  de masurdri a caracteristicilor  izolatiei MIPU U3MEPEHUS COMPOTHUBIICHUS H30JISIIUN OOMOTOK Y JBYXOOMOTOUHBIX anexa 2
transformatoarelor de putere: ¥ TPEXOOMOTOYHBIX CHJIOBBIX TPAaHC(HOPMATOPOB. tabelul nr.3
Care este formula de calcul utilizatd pentru a aduce rezistenta | KakoBsl ~pacuerHbie (GOpMyIsl Uil IPUBEACHUS — H3MEPEHHOIO
18 ohmicd masuratd a infasurdrilor transformatorului la conditii | OMHM4ECKOro CONPOTUBIECHHS OOMOTOK TpaHC()OpPMATOpa K HOPMAJIbHBIM [FOCT 3484.1-88
" | normale (20 °C), daca masurarile au fost efectuate la temperaturi ce | ycnoBusim (20 °C), eciau u3MepeHHs MPOBOAWIIKCH MPU TeMIepaTypax, '
difera de 20°C cu mai mult de +5 °C: ommuaromuxcs ot 20 °C 6onee uemHa £ 5 ° C:
NAIE
. . L . pct. 1.8.16
19 Rezistenta izolatiei infasurarilor transformatoarelor se méasoara cu | ConpoTuBieHHE HW30JSAIMA OOMOTOK H3MEpSETCSl MEraoMMETpOM Ha alin. 1,1
" | megaohmmetrul la tensiunea: HaIpsHKCHHUE: PJ] 34.45-
51.300-97
pct. 6.4
Incercarea izolatiei cu tensiune maritd de frecventa industriala 50
; o . ~_ | McnplTanre W30SUU TMOBBIILICHHBIM HampsbkeHueM vactotrel 50 ['np PJ1 34.45-
Hz a transformatoarelor umplute cu ulei n timpul punerii lor n
20. . . . . ~ . . o . | MacIOHaIOIHEHHBIX TPAHC(HOPMATOPOB NIPH BBOJIE UX B AKCILTYaTAIHIO U 51.300-97
functiune si reparatiei capitale fard schimbarea infasurarilor si a nct. 6.7

izolatiei este:

KalMTaJIbHBIX PEMOHTAX 0e3 CMeHBI OOMOTOK 1 NU30JIAIINH ABJISICTCA:




NE1-01-2019

La reparatia capitald cu schimbarea partiald a izolatiei sau la | IIpu KanuTalIbHOM PEMOHTE C YaCTUYHOW CMEHOW H3OISALMH WIM IIPU 'i‘”;xg é'
. . . .. A~ an. b.
21. |reconstructia transformatorului, valoarea tensiunii de incercare cu | peKOHCTPYKIIUU TpaHchopmaropa 3HAYCHUC HCIIBITATEIIEHOTO PJ1 34.45-
frecventd 50 Hz, este egala cu: HanpspkeHus yactotel 50 ' paBHO: 51.300-97
pct. 6.7
NE1-01-2019
Incercarea izolatiei cu tensiune maritd de frecventd industriald 50 | McnbiTanue HM30JIA1MM MOBBIIEHHBIM HANpsHKeHHEM 4acTtoThl 50 I At”ixaBl’
N . .. N . . an.
22. | Hz a transformatoarelor uscate in timpul punerii lor in functiune si | cyxux TpanchopMaTopoB IpH BBOJIE UX B SKCILTYyaTaIMIO U KAITUTATLHBIX PJ134.45-
reparatiei capitale fara schimbarea infasurarilor si a izolatiei este: | pemoHTax 6€3 CMEHBI OOMOTOK W U3OJISIIUH SIBIISICTCS: 51.300-97
pct. 6.7
NE1-01-2019
La incercarea izolatiei infasurarilor transformatoarelor cu tensiune | Ilpu UCTIBITAHHUSAX H3OJSAIMHA OOMOTOK TPaHC(HOPMATOPOB TTOBBIIICHHBIM A:i)xaBl,
o v PR . .. N an.
23. |madrita de frecventa 50 Hz, durata aplicarii tensiunii de incercare va | HanpsbkeareM dactoTel 50 [, TPOAOKHATENBHOCTD TPHUIIOKCHHS PJ134.45-
fi de: HCIIBITATSIILHOTO HAIIPSDKEHUS OyIeT: 51.300-97
pct. 6.7
La transformatoarele trifazate, in timpul punerii n functiune si la | V Tpexdasnpx TpanchopMaTopoB IpH BBOJAE B IKCIUTyaTalldi0 U MPH NAIE
o4 |Teparatia capitald, raportul pierderilor la mers in gol pe diferite faze | kanuranrbHOM peMOHTE COOTHOLICHHE MOTEPH XOJIOCTOTO X0/ Ha Pa3HbIX pct. 1.8.16
" |nu trebuie sd difere de rapoartele date in instructiunea uzinei | pazax He MOMHKHO OTIMYATbCS OT COOTHOINEHWI, TPUBEICHHBIX B alin. 7
producatoare (pasaport) cu mai mult de: IIPOTOKOJIE 3aBOJICKUX HCIIBITAHUH (TacropTe), OoJee ueM Ha:
NE1-01-2019
o5 Pe parcursul exploatdrii transformatoarelor trifazate valoarea| B mepmonm  sxcruryaranmu TpexdasHbIX TpaHC()OpPMAaTOpOB 3HAUYCHHE Anexa 1,
" | pierderilor la mers in gol pe diferite faze nu trebuie sa depdseascd: |moTepu X0JOCTOrO X0/ HA Pa3HBIX (a3ax He JOIKHO MPEBHIIIATD: tab. B,
pct. B 10
Daca wi este numarul de spire ale infasurarii primare si w- este Ecnu Wi — 9rciio BUTKOB IEPBUYHON OOMOTKH, @ W2 — YHCIIO BUTKOB
26. | numarul de spire ale infasurarii secundare, atunci un transformator | BTopuaHO# 0OMOTKH, TO OAHOGA3HEIN TpaHCHOPMATOP SIBIAETCS Electrotehnica
monofazat este un transformator de coboréare cand ... MMOHMYKAOIINUM, KOTJa. ..
Un transformator monofazat are doud infasurdri cu o tensiune OHOpA3EEIH TPARCHOPMATOD MMEET 56 OBMOTKH ¢ HOMHHATHEBIM
27 nominald de 220 V si 44 V.Curentul in infasurarea de inalta b p p Electrotehnicd

tensiune este de 10 A. Curentul in infasurarea de joasd tensiune este

HanpspkenueM 220 B u 44 B. Tok B 00MOTKE BBICILIETO HAPSHKEHUS
paBer 10 A. Tok B 00MOTKE HU3IIETO HATIPSHKCHUS PaBEH. ..




PaccunTaTh HOMHHAIBHBINA TOK TPOXOSIIETO Yepe3 MEPBUIHYI0 0OMOTKY
TpéxdazHoro Tpancopmaropa MourHocThIO0 Sn = 0,4 MBA,
HOMHUHAJIbHOE nepBuYHOE Hanpspkenue Ui, = 10 kB 1 HomuHaNbHOES
HanpspkeHue Bropuunoit oomotku Uz, = 0,4 KB.

Calculati curentul nominal in infasurarea primara a
28. | transformatorului de forta trifazat cu puterea Sn = 0,4 MVA si
tensiunile nominale Ui, = 10 kV si Uz, = 0,4 kV.

Electrotehnica

29. | Principiul de conectare a transformatoarelor de masurare de curent: | [IpuHIHI NOAKIIOYSHUSI H3MEPUTENBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB TOKA! Electrotehnica

30, Prln_(:lplul de conectare a transformatoarelor de masurare de [TpuHIUT TOAKITFOYEHUS U3MEPUTENBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB Electrotehnics
tensiune: HaIPSOKEHUS:

31. | Se considera ca un transformator functioneaza in gol atunci cand: | TpancdopmaTtop cuntaercs paboOTaIOUIMM Ha X.X., €CIIH: Electrotchnica

Raportul nominal de transformare al unui transformator de putere | HomMuHamsHbI#H KO3 UIIHEHT TpaHcHOpMAIUN CHIOBOTO
este: Tparcdopmaropa 31o:

Electrotehnica

32.
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